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Wprowadzenie

Niniejszy dokument stanowi instrukcje
montazu, obstugi ikonserwacji przektadni
walcowych ikgtowych wyprodukowanych
przez firme Kumera Drives Oy. Osoby
odpowiedzialne za  wykonywanie tych
czynnosci powinny zapoznaé¢ sie ztrescig
instrukcji. Kumera Drives Oy nie ponosi
odpowiedzialnosci za zniszczenia
spowodowane brakiem przestrzegania
niniejszych wytycznych.

W chwili powstawania niniejszej instrukcji
trwa produkcja przektadni zebatych
podobnych do opisanych w dokumencie.

Ttumaczenie instrukcji oryginalnej

Prawa autorskie:

Instrukcja obstugi i konserwacji przektadni zebatej 84 80 27C_PL
Przektadnie walcowe i katowe

Symbole

Zasady, ktérych nalezy przestrzegac n
podczas obstugi i konserwaciji.

Wazne zasady, o ktérych nalezy

pamieta¢  w czasie
obstugi i konserwaciji.

montazu,

Prawa autorskie do niniejszej instrukcji posiada firma Kumera Drives Oy. Zabrania sie wykorzystywania
niniejszego dokumentu do celéw handlowych lub niezgodnych z przeznaczeniem bez zezwolenia Kumera

Drives Oy.
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1 Bezpieczenstwo

Aby zapobiec wystgpieniu uszkodzen,
transport, rozpakowywanie, montaz
i uruchamianie  urzgdzen muszg by¢

przeprowadzane przez wyspecjalizowany
personel, zgodnie z zasadami podanymi
w instrukcji Kumera Drives Oy.

Przektadni zebatej nie nalezy umieszczaé
w miejscach do tego niedostosowanych
i wykorzystywaé niezgodnie
z przeznaczeniem. Dostarczanie przektadni
zebatych do klienta odbywa sie w sposob
zgodny z zasadami Kumera Drives Oy,
zasad tych nalezy przestrzegaé¢ réwniez
podczas montazu urzadzen. Podczas
montazu nie nalezy dodatkowo obcigzaé
przekfadni zebatych.

Nalezy pamietac o zachowaniu zasad
bezpieczenstwa oraz ochronie miejsc
mogacych stwarzaC  zagrozenie  dla

operatora. Nie nalezy dokonywacC zmian
w konstrukcji oraz ukfadzie oston przekfadni
zebatych. Kumera Drives Oy nie ponosi
odpowiedzialno$ci za zmiany w konstrukcji
lub uktadzie oston urzadzen dokonanych
przez osoby trzecie.

W czasie uzytkowania przektadni zebatej nie
nalezy usuwac urzadzen zabezpieczajgcych.

Wszelkie Czynnosci konserwacyjne
przeprowadza sie, kiedy maszyna jest
wytgczona. Podczas otwierania pokryw
inspekcyjnych nalezy upewni¢ sie, ze nie
istnieje  ryzyko dostania sie obcych
przedmiotow lub zanieczyszczenia
urzadzenia.

Instrukcja obstugi i konserwacji przektadni zebatej 84 80 27C_PL

Przektadnie walcowe i katowe

W zalezno$ci od poziomu mocy wyjsciowej
poziom hatasu generowanego przez
przektadnie  walcowe ikatowe moze
przekracza¢ dopuszczalne wartosci. Osoby
pracujgce w poblizu przektadni powinny
obowigzkowo stosowac odpowiednie
zabezpieczenia.

Temperatura przektadni zebatych moze
sprawiag, iz powierzchnia urzadzen staje sie
gorgca. W czasie pracy przektadni nalezy
unikac dotykania jej powierzchni.

Pakowanie przektadni zebatej odbyto sie
w zaktadzie produkcyjnym Kumera Drives
Oy, zgodnie =z warunkami dostawy oraz
w sposob chronigcy przed uszkodzeniami
W czasie transportu.

Do podnoszenia przekfadni nalezy
wykorzystywa¢ specjalne ucha. Masa
przektadni zostata podana na tabliczce
znamionowej. Ucha przeznaczone sg
wytgcznie do podnoszenia przektadni.
Niedozwolone jest wykorzystywanie ich do
podnoszenia innych urzadzen, np. silnikéw
elektrycznych. Do podnoszenia nie nalezy
uzywa¢ watdbw. Uszkodzenia powstate
w wyniku transportu nalezy natychmiast
zgtaszac firmie Kumera Drives Oy.

© Kumera Drives 2015
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1.1 Poziom hatasu generowanego
przez przekladnie

W tabeli 1 podano  poziomy  hatasu
wytwarzanego przez przektadnie walcowe
i katowe w zaleznosci od mocy danej
przektadni. Wartoéci podane w tabeli sg
wskaznikowe i mogg by¢ wykorzystywane

do poréwnywania z poziomem hatasu
wytwarzanego przez uruchomiong
przekfadnie.

Instrukcja obstugi i konserwacji przektadni zebatej 84 80 27C_PL

Przektadnie walcowe i katowe

Zgodnie ze standardem ISO 4871 poziom

emitowanego hatasu nalezy mierzy¢
wodlegtosci 1 metra od zewnetrznej
powierzchni  przekfadni. W tabeli nie
uwzgledniono wahan poziomu hatasu
spowodowanych  uzyciem dodatkowego
sprzetu.

Pojedynczy wentylator powoduje
zwiekszenie poziomu hatasu o srednio

3 dB(A). Znaczne odstepstwa od podanych
wartosci nalezy doktadnie zbadac i ustali¢
przyczyne zbyt wysokiego poziomu hatasu.

TABELA 1. Moc wyjsciowa/poziom emitowanego hatasu przektadni walcowych i kgtowych.

Przektadnie walcowe

Przekladnie katowe

100 70 100 72
150 72 150 74
200 74 200 76
250 75 250 77
300 76 300 78
400 77 400 79
500 79 500 81
700 80 700 82
900 82 900 84
1200 83 1200 85
1500 84 1500 86
2000 86
2500 87
3000 88
3500 89
4000 90
4500 90
5000 91

© Kumera Drives 2015
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1.2 Momenty dokrecenia srub

Wszelkie potgczenia sSrubowe opisane Przed montazem zaleca sie nasmarowanie
w instrukcji nalezy dokreca¢ zgodnie srub. Tabela zawiera wartosci dla $rub
z wartosciami momentow podanymi suchych inasmarowanych (wspoétczynnik
wtabeli2, oile instrukcja montazu nie tarcia 0,10).

zawiera innych wytycznych.

TABELA 2 Momenty dokrecenia Srub.

Rozmiar

gwintu
M 10 49 40 69 59 79 71
M 12 86 69 120 100 136 120
M 16 210 170 295 250 333 265
M 20 410 340 580 490 649 580
M 24 710 590 1000 840 1120 1000
M 30 1450 1200 2000 1700 2210 2000
M 36 2530 2070 3560 2990 3850 3500

© Kumera Drives 2015
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2 Informacje techniczne

2.1 Tabliczka znamionowa

Podczas pakowania tabliczki znamionowe umieszczanie sg na wszystkich wyprodukowanych
przektadniach. Tabliczka zawiera niezbedne informacje identyfikacyjne oraz zalecenia dotyczgce
smarowania przektadni zebate;j.

Ponizej przedstawiono przyktadowg tabliczke znamionowg przektadni zgbatej:

A

KUMERA FINLAND
GEAR BOX, RFBM-3180H1J-14-LBS4-E1

Serial No. | SO0006833/12-10/1

Gearratio |14.211:1 Weight
Lubricant |1SO VG 220 AGMA 5EP Oil gty
68kW (1500 rpm)

www.kumera.com

€x) 11 2GD ck T3

ATEX class example

Type: Typ przektadni zebatej (zob. str. 10)

Serial No. Numer seryjny przektadni zebatej

Year Rok produkciji

Gear ratio Doktadne przetozenie przektadni

Weight: Masa bez oleju

Lubricant Zalecana lepkos¢ oleju smarowania

Oil qty Wskazany poziom oleju, ktéry nalezy kontrolowaé za pomocg wziernika

olejowskazu lub wskaznika bagnetowego

Pin (N1) Moc nominalna przektadni
Kst : Wspodtczynnik wyboru
ATEX Uwaga: Jesli przektadnia posiada swiadectwo dopuszczenia do pracy w

atmosferze wybuchowej (ATEX), znak oraz klasa ATEX sg oznaczone w

lewym dolnym rogu

© Kumera Drives 2015
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2.2 Kod ityp

R|F|B|M|— 3|180|H1| J

Model

L Montowana na fapach przektadnia walcowa
T Montowana na wale przektadnia walcowa
K Montowana na tapach przektadnia katowa
R Montowana na wale przektadnia katowa
S Przektadnie do aeratoréw

Rodzina

AFGDX

tapy

ABCD

Adapter silnika

Liczba stopni redukcji

12345

Wielkos$é przekiadni zebatej

Waft zdawczy, opcje

H1 Wat drgzony, normalny

H2 Wat drgzony, stopniowany

H3 Wat drgzony, pierscien zaciskowy
Dodatkowe wyposazenie

J Sprzegto jednokierunkowe

T Wentylator

V Wezownica chiodzgca wode

Z Ukfad smarowania cisnieniowego

P Pompa olejowa uktadu smarowania
K Centralny uktad smarowania

Przetozenie

- 56

Uktad watéw

L Wat zdawczy po lewej stronie

R Wat zdawczy po prawej stronie

V Wat wejsciowy i zdawczy po lewej stronie

H Wat wejsciowy i zdawczy po prawej stronie
Pozycje montazu

A Pozioma

B Pionowa, wat zdawczy w pozycji poziomej na dole
C Pionowa, wat zdawczy w pozycji poziomej na gorze
D Wat zdawczy w pozycji pionowej po stronie lewe]
E Wal zdawczy w pozycji pionowej po stronie prawej
Pozycje tap

N Pod spodem

P U gory

S Po tej samej stronie co wat zdawczy

O Po stronie przeciwnej do watu zdawczego

-LBS

4|—-42F300

Kierunek obrotu watéw

1 Wat zdawczy w prawo

2 Wat zdawczy w lewo

3 Wat zdawczy w prawo, wat wejsciowy w prawo
4 Wat zdawczy w lewo, wat wejsciowy w prawo
5 Wat zdawczy w prawo, wat wejsciowy w lewo
6 Wat zdawczy w lewo, wat wejsciowy w lewo

Kod IEC kotnierza silnika elektrycznego

Kod specjalnych rozwiazan konstrukcyjnych

-E1

© Kumera Drives 2015
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3 Przechowywanie

3.1 Standardowe srodki ochrony O
do 12 miesiecy

Przed dostawg przektadnie zebate poddano
nastepujgcym czynnosciom zabezpieczajgcym:

Wewnetrzne czesci przektadni
zabezpieczone sq olejem, ktory
rozprowadzany jest po ich powierzchni

podczas uruchomienia probnego. Podczas
uruchomienia prébnego wykorzystywany jest
olej przektadniowy.

PRZEKtADNIA ZEBATA
DOSTARCZANA JEST BEZ
OLEJU!

Koncowki  watdéw  iinne  powierzchnie
obrobione znajdujgce sie poza przektadnig
zabezpieczane sg Srodkami
przeciwkorozyjnymi. Przed uruchomieniem
maszyny nalezy za pomocg rozpuszczalnika
usungé srodek przeciwkorozyjny.

Srodek antykorozyjny jest naktadany sprayem
wewnatrz  przektadni, Przektadnia jest
uszczelniona poprzez  wymiange  korka
odpowietrzajgcego na korek zaslepiajacy.
Srodka dziata poprzez powolne parowanie i
osiadanie na powierzchniach metalowych. Na
powierzchniach metalowych tworzy sie
niewidoczna warstwa, ktéra zapobiega korozji
poprzez pasywizacje metalu.

Taki rodzaj zabezpieczenia dotyczy krétkich
okresow przechowywania przektadni (do 12
miesiecy) w pomieszczeniach o stabilnej
temperaturze.

w przektadniach z uszczelnieniem
labiryntowym moze dojs¢ do wydostawania
sie gazu. Na wypadek takiego zdarzenia
przektadnia jest zamknieta w szczelnej folii,
ktora zapobiega wydostawaniu sie srodka.

Przektadnie walcowe i katowe

3.2 Ochrona diugotrwata, powyzej 12
miesiecy

Srodki

ochrony dtugotrwatej wymagajg
osobnego  ustalenia przed Zzlozeniem
zamoéwienia.

Co 12 miesiecy nalezy powtarzaé czynnosci
zabezpieczajgce przektadnie za pomoca
srodkow zapobiegajacych korozji. Podczas
uruchamiania urzadzenia nie nalezy usuwac
srodka ochronnego.

Mozliwe jest rowniez napetnienie przektadni
olejem.

Podczas napetniania olejem nalezy stosowac
sie do warto$ci umieszczonych na tabliczce
znamionowej. Jednoczesnie nalezy wymienié
korek odpowietrzajgcy na korek zaslepiajgcy.
Olej zabezpiecza urzadzenie przed korozja, a
ponadto chroni przed uszkodzeniami podczas
transportu. W okresie przechowywania nalezy
od czasu do czasu poruszac przekfadnig (np.
recznie), aby nastgpit obrot watdw o co
najmniej pot  obrotu.  Spowoduje to
rozprowadzenie oleju po powierzchniach
przektadni. Przed uruchomieniem urzadzenia
zastgpi¢  korek  zaSlepiajgcy  korkiem
odpowietrzajgcym.

Jezeli uruchamianie przektadni lub obracanie
watami w okresie przechowywania nie jest

mozliwe, nalezy catkowicie  napetni¢
urzgdzenie olejem. Podczas rozruchu
wymienic olej.

Zapewnia to ochrone urzadzenia

w przypadku dtugotrwatego przechowywania

w suchych pomieszczeniach o statej
temperaturze.

STANDARDOWE SRODKI

OCHRONY ANI SRODKI
OCHRONY

DLUGOTERMINOWEJ NIE

ZABEZPIECZAJA PRZEKtADNI
PODCZAS TRANSPORTU MORSKIEGO!

© Kumera Drives 2015
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4 Montaz i uruchamianie

PRZEKLADNIA ZEBATA
DOSTARCZANA JEST BEZ
OLEJU!

4.1 Uruchamianie przekiadni

Przed kazdym dostarczeniem z zaktadu
produkcyjnego przektadnie poddawane sa
prébnemu  uruchomieniu.  Uruchomienie
prébne nie uwzglednia jednak
rzeczywistych warunkéw obcigzeniowych,

dlatego przy pierwszym uruchomieniu
obcigzenie  przekfadni powinno  by¢
stopniowane. Podczas docierania

przektadni nalezy kontrolowaé dzwigki
emitowane przez urzgdzenie, ptynnosc
dziatania, temperature, nasmarowanie oraz
szczelnosc. Przyczyny ewentualnych
nieprawidtowosci w dziataniu nalezy
zidentyfikowa¢ i usung¢ przed ostatecznym
uruchomieniem urzadzenia.

Po uruchomieniu nalezy zwraca¢ uwage na
dzwieki, sposdb nagrzewania, drgania oraz
obieg oleju.

Przyktadowo, przegrzanie czesto
powodowane jest przez nadmierng ilosé
oleju w przektadni. Zaleca sie, aby
maksymalna temperatura robocza
przektadni wynosita +90°C. W przypadku
wyzszych temperatur nalezy wykorzystywac
specjalne srodki smarne i/lub dodatkowe
metody chiodzenia. Przerwy miedzy
wymianami oleju w przypadku wyzszych
temperatur powinny byc¢ krétsze.

4.2 Wysrodkowanie przekiadni

Przektadnia musi by¢ zainstalowana w
zaprojektowanej pozycji montazowej zgodnie
Z tolerancjami wskazanymi na Rysunku 1.

RYSUNEK 1

Przektadnie walcowe i katowe

4.3 Montowanie przekitadni na tapach

Do prawidlowego dziatania przektadni
konieczny jest rowny i solidny fundament.
Pilyta fundamentowa przektadni musi byc¢
skonstruowana w sposob zapewniajgcy brak
powstawania odksztalcen pod wptywem
obcigzenia.

Odksztatcenia fundamentu podczas pracy
urzadzenia mogg powodowaé powstawanie
odksztatcen obudowy przektadni oraz
nieprawidiowe utozenie zebow wzgledem
siebie. Moze to skutkowacC uszkodzeniem
zebow, tozysk lub korpusu.

Dziatanie przekfadni nie moze wywotywac
drgan  fundamentu, nalezy  réwniez
zapobiega¢ drganiom wywotywanym przez
znajdujgcy sie w poblizu sprzet, moze to

bowiem doprowadzi¢ do uszkodzenia
fundamentu.

Mate przektadnie na fapach mozna
zamontowaé bezposrednio na podtozu
betonowym za pomoca srub
fundamentowych. W przypadku ich

stosowania pomiedzy podstawg przektadni
a powierzchnig betonowg nalezy umiesci¢
podkfadki ustalajgce. Po  wyschnieciu
zaprawy, Ww ktorej umieszczone sg sruby
fundamentowe, nalezy sprawdzié
wypoziomowanie powierzchni. Ewentualne
nierownosci  skorygowa¢ za  pomoca
podktadek. Dokreci¢ sruby fundamentowe.

© Kumera Drives 2015
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RYSUNEK 2. Przektadnia zamontowana za
pomocag $rub fundamentowych.

Nakretka

Podktadka ustalajgca (1...1,5 mm)
Stalowa ptytka

Nakretka

Sruba fundamentowa

Wylewka pod $ruby fundamentowe
Belka

Fundament

ONoA~LONE

W przypadku montowania duzych przektadni
(odlegtos¢ miedzy watami > 250 mm) zaleca
sie zamontowanie zeliwnych lub stalowych
kolumn lub uprzednio obrobionych stalowych
fundamentow.

ﬁL N
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N
"
e
nr
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RYSUNEK 3. Przektadnia zamontowana za
pomocg kolumn montazowych.
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Przektadnie walcowe i katowe

Nakretka

Podktadka ustalajgca (1...1,5 mm)
Sruba dwustronna i nakretka teowa
Kolumna montazowa

Sruba regulacyjna

Wylewka

Ptyta montazowa

Fundament

N~ WNE

Sruby montazowe i nakretki nalezy dokrecié
Z wikasciwym momentem, bez przekraczania
maksymalnych  wartosci  wyznaczonych
przez klasy srub. Wymagany moment zalezy
od srednicy, liczby iklasy $rub. Minimalna
wartos¢ wytrzymatosci na rozcigganie dla
Srub, kolumn mocujgcych oraz belek wynosi
350 N/mm?.

Fundament nalezy wzmocnié, tak aby jego
wytrzymatos¢é byta przynajmniej taka sama
jak wytrzymatos¢é srub montazowych. Petni
on roéwniez funkcje preta ustalajgcego
wzmacniajgcego warstwe cementows.

Cement zostaje wylany po wilasciwym
ustawieniu przektadni. Jego warstwa musi
by¢ umieszczona ponizej rowka teowego
w kolumnie montazowe;j. Musi
charakteryzowaé sie  odpornoscig na
$ciskanie wynoszacg co najmniej 20 N/mm?.

Po zaschnieciu cementu nalezy sprawdzic
wypoziomowanie przektadni. Podstawa musi
by¢ pozioma i prosta (maks. odchylenie:
0,01 mm/100 mm).

Przed montazem nalezy upewni¢ sie, ze
zawory spustowe oleju oraz wlew oleju sg
tatwo dostepne.

Nie wolno spawac przektadni, jej
korpusu ani zadnej zczesci!
Podczas przeprowadzania innych
prac spawalniczych uwazaé, aby
przymocowaC kabla uziemiajgcego
przektadni lub jej czedci.

nie
do
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4.4 Podnoszenie

Do przektadni zostaly dotgczone uszy
transportowe (pojedyncze lub n
w zestawach liczgcych kilka sztuk).

Urzadzenie nalezy podnosi¢ za wszystkie

uszy jednoczesnie i symetrycznie. Kat
zawieszenia tadunku nie powinien
przekraczaé 45°, Uszy nalezy

wykorzystywa¢ wytgcznie do podnoszenia
przektadni.

Do podnoszenia przektadni nie nalezy
wykorzystywa¢ watéw. Jezeli na wat i jego
lozyska  zostaje  wywarte  obcigzenie
skierowane w niewfasciwym kierunku,
tozyska watu mogqg ulec uszkodzeniu.

RYSUNEK 4. Maksymalne wartosci katow
podnoszenia przektadni

4.5 Montaz sprzegla

Aby zamontowaé sprzegto na wale, nalezy
ogrzaé¢ jego potdwki do temperatury +100°C
lub natozy¢ je na wat za pomocg otworéow
gwintowanych na kohcach watéw.

4.5.1 Pomiar przemieszczenia
promieniowego (AKr)

Do pomiaru przemieszczenia promieniowego
stuzy czujnik zegarowy lub inne odpowiednie
urzgdzenia. Czujnik zegarowy nalezy
umiesci¢ na gorze jednej z potdwek sprzegta.
Woprawi¢ obie potdéwki wruch obrotowy,
upewniajgc sie, ze koncowka czujnika
zegarowego nie  przesuwa sie  po
powierzchni pomiarowej ( wierzchnia czesc
potowki sprzegta). W celu uzyskania wartosci
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przemieszczenia  promieniowego nalezy
podzieli¢ wartos¢ wskazang na czujniku
zegarowym na potowe.

Dopuszczalne wartosci instalacyjne dla
sprzegiet elastycznych podano w tabeli 3 na
nastepnej stronie. Informacji dotyczacych
innych  sprzegiet nalezy szuka¢ w
instrukcjach producentow.

RYSUNEK 5. Pomiar przemieszczenia
promieniowego

4.5.2 Pomiar kata odchylenia (AKw)

Kat odchylenia zazwyczaj mierzony jest za
pomocg czujnika zegarowego. Czujnik
zegarowy nalezy umiesci¢ na gorze jednej
Z potdéwek sprzegta. Wprawi¢ obie potéwki
wruch obrotowy, upewniajgc sie, ze
koncowka  czujnika  zegarowego  nie
przesuwa sie po powierzchni pomiarowej
(wierzchnia  cze$¢  potowki  sprzegta).
Dopuszczalne wartosci instalacyjne dla
sprzegiet sprezystych podano w tabeli 3 na
nastepnej stronie. Informacji dotyczgcych
innych  sprzegiet nalezy szuka¢c w
instrukcjach producentow.

RYSUNEK 6. Pomiar kata odchylenia
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TABELA 3 Dopuszczalne wartosci instalacyjne dla sprzegiet sprezystych.

Przemieszczenie Kat
Rozmiar Wymiary [mm] Prz::iléc\jgcie prAOErI?rr:r%V]ve O(jACIr(]w?‘qla

Ak mm | predkost obrotowa [obrmin |
L E b s 1500 1500
14 35 13 10 1,5 1,0 0,16 1,2
15 28 8 6 1,0 1,0 0,16 1,2
19 66 16 12 2,0 1,2 0,20 1,2
21 78 18 14 2,0 1,4 0,22 0,9
28 90 20 15 2,5 15 0,25 0,9
38 114 | 24 18 3,0 1,8 0,28 1,0
42 126 | 26 20 3,0 2,0 0,32 1,0
48 140 28 21 3,5 2,1 0,36 11
55 160 | 30 22 4,0 2,2 0,38 1,1
65 185 35 26 4.5 2,6 0,42 1,2
75 210 | 40 30 5,0 3,0 0,48 1,2
90 245 45 34 55 3,4 0,50 1,2
100 270 | 50 38 6,0 3,8 0,52 1,2
110 295 55 42 6,5 4,2 0,55 1,3
125 340 | 60 46 7,0 4,6 0.60 1,3
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4.6 Montaz przekladni na wale z rowkiem wpustowym

4.6.1 Montaz

Aby zamontowa¢ przektadnie na wale,
nalezy umiesci¢ Srube w nakietku
w koncowce watu idokreci¢ nakretke na
srubie, jak przedstawiono na rysunku 7. Wat
powinien by¢ pokryty smarem dla utatwienia
pozniejszego demontazu.

Srednica sruby powinna by¢
mniejsza od Srednicy
gwintowanego otworu w ptytce oporowej
i rowna srednicy gwintowanego otworu na
koncu watu.

1. Szczelina
2. Gwint
RYSUNEK 7. Montowanie przektadni na wale
napedowym za pomocg klucza.

4.6.2 Demontaz

Aby odfgczyc przekfadnie
montowang na wale, wykorzystaé
Srube igwint na ptytce oporowej
przektadni. Gwint pasuje do otworu w ptytce
oporowej; kohAcowka walu nie jest
gwintowana. Nie nalezy doprowadza¢ do
uszkodzenia koncowki watu.

1. Gwint
2. Niegwintowane
RYSUNEK 8. Demontaz przektadni z watu
napedowego za pomocg klucza.

4.6.3 Mocowanie

Zamocowac¢ przektadnie na wale za pomocg
Sruby w sposo6b przedstawiony na rysunku 9.
Pomiedzy przektadnig a najblizszymi
otaczajgcymi jg obiektami pozostawi¢ odstep
wynoszgcy ok. 5-10 mm.

RYSUNEK 9 Mocowanie przektadni
zamontowanej na wale.

Podczas montazu i demontazu przekfadni

na wale napedowym mozliwe jest
zastgpienie Srub mechanicznych
hydraulicznymi narzedziami montazowymi.
Ich uzycie pozwala na wykorzystanie

wigkszej sity montazu i demontazu.

© Kumera Drives 2015
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4.7 Montaz przekladni na wale z pierscieniem zaciskowym

Pierscienie zaciskowe dostarczane sa
w postaci gotowej do montazu. Przed
pierwszym dokreceniem nie nalezy ich
demontowac.

1. Pierscienn wewnetrzny
2. Pierscien zewnetrzny
3. Sruba

4. Wat

5. Waft zdawczy

I

BEZ SMAROWANIA

RYSUNEK 10. Budowa pierScienia zaciskowego.

4.7.1 Montaz
1. Usungé  przektadki ~ zamontowane
pomiedzy pierscieniami zewn. na czas
transportu.
2. Dokreci¢ trzy Sruby zaciskowe, tak aby

wcigz byt mozliwy obrét pierscienia
wewnetrznego. Trzy Sruby zaciskowe
muszg stanowi¢ wierzchotki tréjkata
rownobocznego.  Zmierzy¢  odstep
pomiedzy pierscieniami zewnetrznymi
w réznych punktach, aby upewnié¢ sie,
ze pierscienie sg rownolegte.

Umiesci¢ pierscien zaciskowy na wale
zdawczym przektadni. W celu utatwienia
montazu mozliwe jest nasmarowanie
zewnetrznej powierzchni watu
zdawczego przektadni w miejscu, gdzie
umieszczony jest pierscien zaciskowy.

Za pomocg rozpuszczalnika usungé
Srodek  smarny  z wewnetrznej
powierzchni watu zdawczego oraz
watu napedzanej maszyny, do
ktérego zostanie on przymocowany.

5. Zamontowaé wat
maszyny w wale
przektadni zebate;j.

napedzanej
zdawczym

Réwno i kolejno dokreci¢ $ruby
zaciskowe utozone na okregu, jak

przedstawiono na rysunku 11.
STOP

Nie dokreca¢ $rub zaciskowych
watu

przed zamontowaniem
zdawczego przektadni!

L
e

% e

RYSUNEK 11. Kolejnos¢ dokrecania srub
pierscieni zaciskowych.

Dokrecic Sruby réwno, wykonujgc
jednorazowo maksymalnie ¥ do % obrotu,
az ich momenty bedg réwne. Dokrecanie
srub musi odby¢ sie wkilku seriach.
Pierécienie zewnetrzne musza pozostac
réwnolegte.

Za pomocg klucza dynamometrycznego
sprawdzi¢ momenty dokrecenia. W tabeli 4
podano prawidtowe momenty dokrecenia
Srub.

Wartosci dotyczg Srub
smarem MoS,.

nasmarowanych

TABELA 4. Momenty dokrecenia $rub pierscieni
zaciskowych.

Sruby Moment Tolerancja

dokrecenia +-5%

(klasa 10.9) (Nm) (Nm)
M5 4 +-0.2

M6 12 +-0,6

M8 30 +-1,5
M10 59 +-3,0
M12 100 +-5,0
M16 250 +-12,5
M20 490 +-25,0
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4.7.2 Demontaz

1. Sruby zaciskowe nalezy odkrecaé
w sposéb rownomierny, luzujgc je
w kolejnosci odwrotnej do kolejnosci
dokrecania. Poczatkowo poluzowac

kazdg ze srub  zaciskowych
0 ¥ obrotu. Zapobiega to
znieksztatceniu pierscienia

zewnetrznego. Nie nalezy wykrecaé
srub zaciskowych.

2. Odtaczy¢ wat napedzanej maszyny
od watu zdawczego przektadni
zebate. Usung¢  rdze, ktéra
wytworzyta sie pomiedzy watami.

3. Zdja¢ pierscien zaciskowy z watu

zdawczego przekfadni.

4.7.3 Czyszczenie i smarowanie

Nie ma potrzeby zdejmowania i smarowania
juz zainstalowanego pierscienia przed
ponowng instalacjg. Jedynie  bardzo
zabrudzone pierscienie muszg by¢
czyszczone. Nasmarowac Sruby zaciskowe
smarem uniwersalnym i wymienic
uszkodzone  pierscienie  uszczelniajgce.
Jesli wymieniamy pierscien wewnetrzny
powierzchnie gwintowane powinny zostac
nasmarowane (np. smarem MoS2).
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4.8 Montaz drazka reakcyjnego

Podczas  montazu nalezy
0 ustawieniu drgzka
zaprezentowany na rysunku 12. Drgzek
reakcyjny musi posiada¢ dwa zigcza
umozliwiajgce ruch  punktu podparcia
w wyniku rozszerzania temperaturowego.
Jezeli na koncu watu napedzanej maszyny
wystepuje  niewspotsrodkowosé,  drazek
reakcyjny musi by¢ wyposazony w dwa
przeguby kulowe.

pamietac
w Sposib

Dragzek reakcyjny moze przyjgé obcigzenie
Sciskajgce lub rozciggajgce. W przypadku
obcigzenia $ciskajgcego pret drgzka musi

byé wystarczajgco wytrzymaty, aby nie
powstaty odksztatcenia. Zaleca sie
zamontowanie przektadni zebatej, aby

obcigzenie $ciskajgce zostato przeniesione
na pret drgzka. Drgzek reakcyjny powoduje
zmniejszenie obcigzenia Sciskajgcego

wywieranego na wat i tozysko napedzanego
urzadzenia.

RYSUNEK 12. Ustawienie drgzka reakcyjnego.
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4.9 Montaz silnika przekladni zebatej
Przy potgczeniach kotnierzowych
szczelina pomiedzy watem przekfadni i ﬂ
silnika musi wynosic¢ przynajmniej 3 mm
Zawsze musi pozosta¢ szczelina pomiedzy
czopami watéw.

Ponizej podano  wytyczne  dotyczgce
stosunku masowego silnika i przektadni:

1. Silnik na tapach na wsporniku potgczony z
walcowaq przektadnig nasadzang

Masa silnika < 1,5 x masa przektadni

2. Silnik kotnierzowy zamontowany pionowo
na przektadni

_—

LT
ANE5,

Masa silnika < 1,5 x masa przektadni
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3. Silnik kotnierzowy zamontowany od

strony watu wejsciowego katowej przektadni
nasadzanej

Masa silnika < 1,0 x masa przektadni

4. Silnik kotnierzowy zamontowany z boku
walcowej przektadni nasadzane;j

AR

FL__
-

Masa silnika < 0,4 x masa przekladni

5. Silnik kotnierzowy zamontowany z boku
walcowej przektadni na tapach

L_

Masa silnika < 1,0 x masa przektadni

Przekroczenie wartosci granicznych mozliwe
jest wylgcznie po uzyskaniu zgody Kumera
Drives Oy, po doktadnym przeanalizowaniu
kazdego z przypadkow.
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4.10 Montaz napedu pasoweqo

klinowego

1.

2.

Zamontowac silnik na wsporniku.

Zamocowac tylng ptyte ostony na
przektadni i wsporniku silnika za
pomocg zaciskow.

Za pomoca odpowiedniego
narzedzia zamocowac koto pasowe
na wale wejsciowym przektadni.
Mozliwe jest rowniez zastosowanie

két pasowych z tulejami stozkowymi.

Zamontowa¢ Kkota pasowe na
watach silnika i przektadni, zgodnie
Z zasadg symetrii osiowej, w rownej
odlegtosci. Umiesci¢ kota pasowe
jak najblizej tozysk silnika
i przektadni. Waty muszg byc¢
wzgledem siebie réwnolegte.
Maksymalna dopuszczalna wartosé
odchylenia kata ustawienia kot
pasowych wynosi 0,5 stopnia.

Zamontowaé pasy klinowe na
kotach i dokreci¢ je za pomocg $rub
regulacyjnych  wspornika silnika.
Dokreci¢ pasy zgodnie
z wartosciami podanymi w tabeli 5.
Sprawdzajgc napiecie pasa,
zmierzyé jego rozpietos¢ oraz
wartos¢ prostopadle dziatajgcej sity
gnacej powodujgcej zagiecie pasa
010 mm (dL) na kazde 1000 mm
rozpietosci pasa (CC).

Nie napina¢ nadmiernie paséw.
Nadmierne napiecie pasow
zwieksza obcigzenie koncow watdéw
i znacznie skraca okres
eksploatacyjny tozysk.

Dokreci¢ Sruby mocujgce tylnej ptyty
ostony i zamocowac pokrywe ostony
za pomocg Sruby szesciokatne;.
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RYSUNEK 13. Sita naprezenia pasa.

Przyktad:
1. CC=12m;
dL = 10 mm;
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w tym przypadku CC x dL
=1,2mx 10 mm/m
=12 mm

Zmierzy¢ wartos¢ prostopadle
dziatajgcej sity gnacej F za
pomocg przyrzadu stuzgcego do
pomiaru napiecia pasa.

Porownac site gnaca z
wartosciami podanymi w tabeli 5.
Jej warto$¢ powinna miesci¢ sie
we wskazanym przedziale.



TABELA 5. Napiecie pasa klinowego.

Profil %) Sita wymagana do
pasa mniejszego zgiecia pasa
kota (mm) 0 1 mm/100 mm (N)
56-71 7-8
75-80 9-13
SPz 85-95 10-15
100-125 12-17
132-180 13-19
80-95 12-16
100-125 14-21
SPA
132-200 19-28
212-250 20-30
112-150 23-36
160-200 29-44
SPB
212-280 36-50
300-400 38-58
180-236 40-60
SPC 250-355 51-75
375-530 60-90
60-63 8-13
67-71 9-14
75-80 10-15
XPZ
85-95 11-16
100-125 13-19
132-180 16-24
80-125 18-27
XPA
132-200 22-31
112-118 24-36
125-140 27-41
150-170 30-47
XPB
180-200 36-53
212-280 38-55
300-400 41-64
180-236 50-75
XPC 250-355 65-95
375-530 80-110
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RYSUNEK 14. Naped pasowy w przektadni bez
osfony.

4.11 Montaz napedu z pasem zebatym

Kota pasowe pasa zebatego montowane sg
na watach podobnie jak w przypadku pasa
klinowego, zob. czes¢ 4.10.

Umiescic pas zebaty pomiedzy kotami
pasowymi. Odpowiednio dokreci¢ pas za
pomocg Srub regulacyjnych  wspornika
silnika. Zgodnie  z rbwnaniem  poziom
napiecia pasa zebatego zalezy od
przesytanej mocy oraz predkosci obwodowe;.
Przeprowadzi¢ pozostate czynnosci zgodnie
Z wytycznymi podanymi w czesci 4.10.

Sita napiecia wstepnego:

min.: F = 25><|:)(N)
\%
maks.: F = 50><P(N)
\%

gdzie P = przenoszona moc w kW
V = predko$¢ pasa w m/s
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4.12 Montowanie napedu
tancuchowego

Zazwyczaj koto fancuchowe montowane jest
na wolnym wale przektadni po ogrzaniu go
do temperatury +80 — +120°C. Mate kota
tancuchowe mogg by¢é montowane za
pomocg odpowiedniego narzedzia
z wykorzystaniem gwintowanych nakietkdw
na koncach watéw.

Zamontowa¢ kota tancuchowe w réwnej
odlegtosci na przekfadni i watach
napedzanej maszyny, zachowujgc zasady
symetrii osiowej. Zamontowac tancuch jak
najblizej tozysk, aby moment zginajgcy
kohAcow watdw przyjmowat jak najnizszg
wartos¢. Przyczynia sie to réwniez to
zminimalizowania obcigzen tozysk.

ZamontowaC¢ waty rownolegle wzgledem
siebie, aby zrownowazyC¢ obcigzenie
tancucha ikoét tancuchowych. Maksymalna
wartos¢ btedu niewspdtliniowosci katowej
i rbwnolegtej wynosi +1/300. Dopuszczalny
btad roznicy katow watdw zalezy od
odlegtosci pomiedzy watami.

W przypadku odlegto$ci mniejszej niz 1 metr
dopuszczalna warto$¢ btedu wynosi £1 mm.
Przy odlegtosciach wynoszgcych 1-10 m
warto$¢ btedu obliczana jest za pomocag
rownania (odlegtos¢ pomiedzy watami
[mm]/1000). W przypadku odlegtosci
przekraczajgcej 10 metréw dopuszczalng
wartoscig btedu jest £10 mm.

Przy wyborze napedu fancuchowego nalezy
upewni¢ sie, ze dopuszczalne obcigzenie
kohAcow watdw przekfadni nie zostanie
przekroczone.
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4.13 Napetnianie olejem do
smarowania

PRZEKtADNIA ZEBATA

DOSTARCZANA JEST BEZ

OLEJU!

1. Przed uruchomieniem przektadnie nalezy
napetnic  olejem, ktorego  rodzaj
wyszczegoOlniony jest na tabliczce
znamionowej przektadni, lub zgodnie

z zatgczonymi instrukcjami dotyczgcymi
smarowania.

2. Aby sprawdzi¢, czy poziom oleju jest
prawidtowy:

e Za pomocg wziernika olejowskazu:
napetni¢ przektadnie olejem do
potowy wziernika.

e Za pomocg wskaznika poziomu oleju:
napetni¢ przektadnie olejem az do
osiggniecia poziomu miedzy
oznaczeniami.

e Za pomocg korka oleju: napetniac
przekfadnie olejem, dopdki nie
zacznie sie on wylewac przez otwarty
otwor przelewowy.

e Za pomocg wskaznika bagnetowego:
napetni¢ przekiadnie olejem az do
osiggniecia obszaru pomiedzy
oznaczeniami na wskazniku.

3. Poziom oleju nalezy sprawdzaé, kiedy
przekfadnia jest wylgczona, a olej
ostudzony. Nalezy unika¢ wlewania
nadmiernej ilosci oleju. Zbyt duza ilosé
oleju moze spowodowa¢ nadmierny
wzrost temperatury przekfadni.

Wiecej informacji o smarowaniu i olejach

smarnych znajduje sie w rozdziale 5.

4.14 Montowanie korka

odpowietrzajacego

Przed uruchomieniem przektadni nalezy

upewni¢ sie, ze korek odpowietrzajgcy
znajduje sie we wiasciwym miejscu i nie jest
uszkodzony.
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5 Smarowanie

PRZEKLADNIE DOSTARCZANE

SA BEZ OLEJU! STOP
5.1 Podstawowe informacje
dotyczace smarowania

W zaleznosci od  rodzaju  przektadni

i warunkow pracy wykorzystywane sg cztery
metody smarowania.

5.1.1. Smarowanie rozbryzgowe

Smarowanie rozbryzgowe stosowane jest
w przektadniach o predkosci obwodowej kot
wynoszgcej 2-14m/s. Nalezy zwrocic
szczegolng uwage na wiasciwy poziom oleju
w przektadni. Zbyt niski poziom oleju
powoduje niedostateczne  smarowanie
przektadni, zbyt wysoki poziom oleju moze
spowodowac przegrzanie sie przektadni.

5.1.2 Smarowanie cisnieniowe

Smarowanie cisnieniowe wykorzystywane
jest w przektadniach o predkosci obwodowej
kot przekraczajgcej 14 m/s. Nalezy zwrdcic
szczegoblng uwage na to, aby przeptyw oleju
do strefy zazebienia byt ciggly. Smarowanie
ciénieniowe moze by¢ roéwniez stosowane
w przektadniach o mniejszych predkosciach
obwodowych, jezeli wymaga tego sytuacja.

5.1.3 Smarowanie zanurzeniowe

Smarowanie zanurzeniowe stosowane jest
w wolnych przektadniach zebatych
o predkosci obwodowej kot nizszej niz 4 m/s.
Metoda ta umozliwia skuteczne smarowanie
tozysk ikét zebatych. Ze wzgledu na
niewielkg predko$¢ obwodowg nie nastepuje
szkodliwe  podgrzewanie  sie  srodka
smarnego w przektadni.

5.1.4 Smarowanie smarem stalym

Smarowanie smarem statym stosowane jest
w przektadniach zebatych o predkosci
obwodowej két nizszej niz 5 m/s. Ten rodzaj
smarowania jest szczegOlnie przydatny
w przypadku przekfadni o krétkich okresach

pracy, przy duzej liczbie rozruchéw.
W czasie postoju przektadni smar przywiera
do powierzchni zebéw i tozysk.
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5.2 llosci olejow i smarow

Wskazana ilos¢ oleju,
zastosowaé, podana jest
znamionowej przekfadni.

jaka
na

nalezy

tabliczce
Podane wartosci sg przyblizone.
Dokfadng ilos¢ oleju nalezy kontrolowac ﬂ
za pomocg wziernika olejowskazu,
wskaznika poziomu oleju, korka olejowego
lub wskaznika bagnetowego.

Jezeli wykorzystywany jest smar, jego ilosc
podana jest na tabliczce znamionowe;j.

5.3 Wymiana oleju

5.3.1 Pierwsza wymiana oleju
Pierwszg wymiane oleju przeprowadza
sie po ok. 300 - 500 godzinach pracy
przektadni.

5.3.2 Okres pomiedzy wymianami

W przypadku wykorzystywania oleju
mineralnego wymiana powinna nastepowac
co 12 miesiecy; dla oleju syntetycznego czas
ten wynosi 24 miesigce. W przypadku uzycia
smaru wymiana powinna nastepowac co

ok. 8000 roboczogodzin. W przypadkach
szczegoblnych lub przy zastosowaniu oleju
specjalnego nalezy zwrdci¢ sie do dostawcy
oleju lub naszego zakifadu produkcyjnego
w sprawie zalecen czestotliwosci wymiany.

Korek odpowietrzajgcy nalezy wymieniaé

przy okazji wymiany oleju. Niedrozno$¢
korka odpowietrzajgcego powoduje
wytwarzanie cisnienia wywotujgcego

wyciekanie oleju przez uszczelnienia. Jezeli
ukfad smarowania obejmuje filtr oleju, musi
by¢ on wymieniany przy kazdej wymianie
oleju.

5.3.3. Smarowanie tozysk

Jezeli przektadnia posiada smarowniczki
przeznaczone do smarowania tozysk, kazda
znich co 6 miesiecy napetniaé smarem
tozyskowym w ilosci 10 — 20 g.
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5.4 Czystos¢ oleju

Czystos¢ oleju odgrywa kluczowg role dla
dlugosci okresu eksploatacyjnego tozysk
I kot zebatych przektadni.

Istniejg dwa rodzaje zanieczyszczen: state
i ciekte.

Zanieczyszczenia state to kurz dostajgcy sie
do przektadni z zewnatrz, czgsteczki metalu
bedagce  wynikiem  zuzycia  wewnagtrz
przektadni, wegiel powstajgcy w wyniku
przegrzania oraz zabrudzenia spowodowane
oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych
w uktadzie smarowania (np. brudny zbiornik
na olej).

Zanieczyszczenia ciekte to woda
i substancje chemiczne znajdujgce sie
w przektadni w wyniku réznorodnych

proceséw, mycia lub skraplania.

Poziom czystosci mechanicznej oleju okresdla
standard 1SO 4406, zawierajgcy podziat klas
czystosci oleju na trzy czesci. Klase
czystosci 100 ml probki oleju oblicza sie
w trzech krokach: czgsteczki o wielkosci
ponad 4 um, ponad 6 um iponad 14 pm.
Kazda kolejna grupa czasteczek zawarta jest
w grupie poprzedniej.

Za poziom czystosci oleju odpowiada klient.
Aby zapewni¢ odpowiednie smarowanie,
w przypadku dtugich przerw pomiedzy
wymianami oleju nalezy sprawdzaé poziom
jego czystosci poprzez analize pobranych
probek.

Wymagany poziom czystosci wg 1SO 4406
e Smarowanie natryskowe lub w kgpieli
olejowej -/19/16
e Smarowanie cisnieniowe -/17/14

5.5 Wstepne podgrzewanie oleju

Jezeli przektadnia znajduje sie w chtodnym

otoczeniu i poddawana jest smarowaniu
cisnieniowemu, czesto wymagane jest
wstepne podgrzewanie oleju. Olej

podgrzewany jest za pomocg elementu
grzejnego zamontowanego w misie olejowej
przektadni zebate;.
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Do sterowania elementem grzejnym stuzy
osobny termostat.

W przypadku smarowania
podgrzewanie  konieczne
temperatura spada ponizej
ptynnosci oleju.

rozbryzgowego
jest, jezeli
temperatury

W przypadku smarowania ciSnieniowego
podgrzewanie jest wymagane, jezeli
temperatura spada ponizej nastepujgcych
wartosci:

TABELA 6. Podgrzewanie oleju.

Limity temperatury bez elementéw
grzewczych
Klas’a . Smarowanie natryskowe | Smarowanie
lepkosci e R
. lub w kapieli cisnieniowe
oleju
. . Olej
mir?elreeilny syntgtlii:zny minerainy i
syntetyczny
ISO VG 150 -20°C -40 °C +6°C
ISO VG 220 -18 °C -40 °C +10°C
ISO VG 320 -15°C -35°C +15°C
ISO VG 460 -12 °C -30°C +20°C

Gérng wartos¢ graniczng termostatu nalezy
ustawi¢ tak, aby ogrzewanie wylgczone
zostato po osiggnieciu temperatury ok.
+10°C wyzszej od wartosci podanych
powyzej.

5.6 Chlodzenie oleju

Chtodzenie oleju moze by¢ konieczne
w przypadku wysokiej temperatury otoczenia.
Jezeli temperatura oleju przekracza +80°C,
chtodzenie oleju jest niezbedne.
W przypadku oleju syntetycznego
dopuszczalny poziom temperatury wynosi
+90°C. W przypadku wysokich temperatur
nalezy upewnic sie, ze wytrzymatosc cieplna
materialu  uszczelniajgcego iluzy na
tozyskach sg wystarczajace.
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Chitodzenie przektadni moze

przebiegaé poprzez:

zebatej

e Zamontowanie wentylatora na wale
wejsciowym przektadni. Mozliwe jest

uzycie kilku wentylatorow.

Zamontowanie wezownicy chtodzacej
wode w misie olejowej.

Chlodzenie przektadni zebatej ze
smarowaniem cisnieniowym moze
przebiegaé nastepujaco:

e Zamontowanie chtodzonego wodg
wymiennika ciepta w obiegu
olejowym.

Zamontowanie chtodzonego
powietrzem wymiennika ciepta
w obiegu olejowym.

Wiecej szczegotowych informacji znajduje
sie w rozdziale 7.3.
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5.7 Smary syntetyczne

Smary syntetyczne mozna wykorzystywac
w przekfadniach dziatajgcych w otoczeniu
o bardzo niskiej Iub bardzo wysokiej
temperaturze oraz kiedy konieczne jest
przedtuzenie okresu miedzy wymianami
oleju. Wykorzystywanie smaréw
syntetycznych innych niz podane ponizej
zwigzane jest z koniecznoscig sprawdzenia,
czy materialy uszczelniajgce sg odpowiednie.

5.8 Korek odpowietrzajacy

Korek odpowietrzajgcy dostarczany jest
osobno. Nalezy go zamontowaé po
napetnieniu  urzadzenia olejem. Korek
odpowietrzajgcy nalezy wymieniaé przy
okazji wymiany oleju.

Niedroznos¢ filtra powietrza powoduje
wytwarzanie cisnienia wywotujgcego
wyciekanie oleju przez uszczelnienia.
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5.9 Zalecane srodki smarne
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Zalecana lepkos¢ srodka smarnego

Smarowanie natryskéw lub w kapieli olejowej

Smarowanie cisnieniowe

Maks. . Maks. .
Temperatura _— Olej Temperatura — Olej
: - ) temperatura Olej mineralny ) - ; temperatura Olej mineralny
misy olejowej otoczenia syntetyczny misy olejowej otoczenia syntetyczny
<60°C <25°C 220 220 <60 °C <25°C 150 150
61-80 °C 26-45 °C 320 320 61-80 °C 26-45 °C 220 220
81-95 °C 46-60 °C - 460 81-95 °C 46-60 °C - 320

Jednostka smarowania z dodatkowym

chtodzeniem

Jednostka smarowania bez dodatkowego

chtodzenia

UWAGA. Prawidlowa klasa lepkosci oleju smarowania jest wybrana przez Kumera i podana na tabliczce
znamionowej przektadni.

Oleje mineralne

DIN 51517-CLP, EP (ci$nienie ekstremalne)

ISO VG
AGMA

150
4 EP

220
5EP

320
6 EP

460
7 EP

ARAL

Degol BG 150 Plus

Degol BG 220 Plus

Degol BG 320 Plus

Degol BG 460 Plus

BP

Energol GR-XP 150

Energol GR-XP 220

EnergolGR-XP 320

Energol GR-XP 460

CASTROL

Optigear BM 150

Optigear BM 220

Optigear BM 320

Optigear BM 460

FUCHS

Renolin CLP 150

Renolin CLP 220

Renolin CLP 320

Renolin CLP 460

KLUBER

Kluberoil GEM 1-150 N

Kliberoi IGEM 1-220 N

Kliberoil GEM 1-320 N

Kliberoil GEM 1-460 N

LE

604 Almasol Vari-
Purpose Gear Lub

607 Almasol Vari-
Purpose Gear Lub

605 Almasol Vari-
Purpose Gear Lub

608 Almasol Vari-
Purpose Gear Lub

LUKOIL

Steelo 150

Steelo 220

Steelo 320

Steelo 460

MOBIL

Mobilgear 600 XP 150

Mobilgear 600 XP 220

Mobilgear 600 XP 320

Mobilgear 600 XP 460

NESTE

Vaihteisto 150 EP

Vaihteisto 220 EP

Vaihteisto 320 EP

Vaihteisto 460 EP

SHELL

Shell Omala S2 G 150

Shell Omala S2 G 220

Shell Omala S2 G 320

Shell Omala S2 G 460

TEBOIL

Pressure Oil 150

Pressure Oil 220

Pressure Oil 320

Pressure Oil 460

TEXACO

Meropa 150

Meropa 220

Meropa 320

Meropa 460

TOTAL

Carter XEP 150

Carter XEP 220

Carter XEP 320

Carter XEP 460

Q8 OILS

Q8 Goya NT 150

Q8 Goya NT 220

Q8 Goya NT 320

Q8 Goya NT 460

Syntetyczne srodki smarne

Smary syntetyczne mozna wykorzystywaé w przektadniach
dziatajgcych w otoczeniu o bardzo niskiej lub bardzo wysokiej
temperaturze oraz kiedy konieczne jest przediuzenie okresu

syntetycznych

zastosowany w danych warunkach. Wykorzystywanie smaréw
innych niz podane ponizej
z koniecznoscig sprawdzenia, czy materiaty uszczelniajagce sg

zwigzane jest

miedzy wymianami oleju. Lepkos$¢ oleju syntetycznego powinna odpowiednie.
odpowiada¢ lepkosci oleju mineralnego, jaki zostatby
Oleje syntetyczne DIN 51517-CLP, EP (ci$nienie ekstremalne)
ISO VG 150 220 320 460
AGMA 4 EP 5EP 6 EP 7 EP
BP Enersyn HTX-150 Enersyn HTX-220 Enersyn HTX-320 Enersyn HTX-460
CASTROL Optigear synth X 150 Optigear synth X 220 Optigear synth X 320 Optigear synth X 460
FUCHS Renolin Unisyn CLP 150 Renolin Unisyn CLP 220 Renolin Unisyn CLP 320 Renolin Unisyn CLP 460
KLUBER Klabersynth GEM 4-150 N | Klibersynth GEM 4-220 N | Klibersynth GEM 4-320 N | Klubersynth GEM 4-460 N
NESTE Vaihteisto S 150 EP Vaihteisto S 220 EP Vaihteisto S 320 EP Vaihteisto S 460 EP
MOBIL Mobil SHC GEAR 150 Mobil SHC GEAR 220 Mobil SHC GEAR 320 Mobil SHC GEAR 460
SHELL Omala S4 GX 150 Omala S4 GX 220 Omala S4 GX 320 Omala S4 GX 460
TEBOIL Sypres 150 Sypres 220 Sypres 320 Sypres 460
TOTAL Carter SH 150 Carter SH 220 Carter SH 320 Carter SH 460
Smary Smary przekladniowe Smary tozyskowe
ARAL Aralub FDP 0 Aralub HL2
BP Energrease LS EP 0 Energrease LS EP 2
CASTROL Longtime PD 0 Longtime PD 2
MOBIL Mobilux EP 0 Mobilux EP 2
SHELL Alvania Grease GC 00 Alvania Grease RL 2
TEBOIL Universal CLS Multipurpose EP
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6 Konstrukcja przektadni zebatej

6.1 Obudowa

Obudowa przektadni wykonana jest z zeliwa
szarego. W razie potrzeby wykorzystywane
jest zeliwo sferoidalne lub spawana
konstrukcja stalowa. Uszczelnienie ptyt
podziatowych obudowy wykonane jest
z masy elastyczne,.

6.2 Czesci zebate

Kola zebate walcowe sg powierzchniowo
utwardzone i szlifowane, aich parametry sg
zgodne ze standardem ISO 6336. Kota
zebate stozkowe sg  powierzchniowo

utwardzone idocierane w parach, aich
podstawie

parametry wyliczono na
standardu AGMA 2003-B97.

Przektadnie walcowe i katowe

6.3 tozyska

Wszystkie waty przektadni zebatej
wyposazone sg W fozyska wateczkowe.
tozyska mogg byé samosmarujgce,
smarowane cisnieniowo lub zanurzeniowo.

W przypadku smarowania rozbryzgowego
nalezy upewni¢ sie, ze poziom oleju
w przektadni jest prawidtowy. Jezeli to
konieczne, monitorowanie stanu tozysk
moze odbywacé sie za pomocg adaptera do
pomiaru drgan, ktéry stuzy do pomiaru
stopnia drgan lub odtwarzania dzwiekdéw
wydawanych przez tozyska.

Rysunek 15. Podstawowe elementy konstrukcji przektadni walcowe;.

1 Potowa obudowy | 19 Kotlo zebate 35 Pierscien 61 Wpust 78 Uszczelnienie
2 Potowa obudowy Il 20 Koto zebate dystansowy 62 Wpust olejowe watu
4 Ostona tozyska 21 Wat wejsciowy 40 Ptyta oporowa 63 Wpust 81 Pierscien
6 Ostona fozyska 23 Wat posredni 41 Ostona 65 tozysko sprezynujacy
7 Ostona fozyska 24 Wat posredni 44 Sworzeh 68 tozysko zabezpieczajgcy
8 Obudowa 25 Wat zdawczy 45 Podktadka 69 tozysko 311 Zawoér kulowy
uszczelnienia 30 Pierscien 47 Pierscien 70 tozysko
9 Obudowa tozyska dystansowy dystansowy 75 Uszczelnienie
11 Pokrywa 31 Pierscien 52 Korek olejowe watu
inspekcyjna dystansowy odpowietrzajacy 77 Uszczelnienie
12 Pokrywa 34 Pierscien 56 Sruba oczkowa olejowe watu
inspekcyjna dystansowy 57 Kotek spiralny
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6.4 Uszczelnienie

Aby zapobiec dostaniu sie zanieczyszczen
do obudowy tozyska iuktadu smarowania,
nalezy upewniC sie, ze stan uszczelnienia
olejowego watow jest w dobrym stanie.
Zapobiega to réwniez wyciekowi srodka n
smarnego z przektadni. Nalezy chronic
uszczelnienie przed zanieczyszczeniami.
Uszczelnienie watdw nie moze byc¢
czyszczone cishieniowo.

6.4.1 Uszczelnienie wargowe

Uszczelki wargowe stanowig standardowe
wyposazenie przektadni zebatych,
stosowane sg rowniez w przypadku braku
specjalnych zalecen dotyczacych
uszczelniania.

Uszczelnienie wargowe moze sktadac sie
z jednej lub kilku uszczelek. Uszczelka
wargowa potozona najbardziej na zewnatrz
posiada warge pytochronna.

Uszczelki wargowe przektadni zebatych
wykonane sg z Vitonu (FPM) lub kauczuku
nitrylowego (NBR).

Materiat uszczelniajgcy VITON
wykorzystywany  jest w nastepujgcych
przypadkach:

- Srednica watu wynosi 100 mm lub mniej

- Wat przektadni pracuje z duzg
predkoscig

- W jednostopniowych przektadniach
walcowych i kgtowych

- W temperaturze otoczenia
przekraczajgcej +50°C

- Temperatura robocza przektadni
przekracza +60°C

- Predkos¢ obwodowa watu przekracza
predkos$é dopuszczalng dla kauczuku
nitrylowego

Przektadnie walcowe i katowe

Nalezy pamietac, ze uszczelnienie
wykonane z materiatu VITON jest odporne
na temperatury do -40°C; przy maksymalnej
predkosci obwodowej wynoszgcej 15 m/s.

W przypadku uszczelnien wargowych, przy
ktérych  powyzsze wiasciwosci $rodka
VITON nie majg zastosowania, uzywane sg
uszczelnienia z kauczuku nitrylowego (NBR).

]

RYSUNEK 16. Uszczelnienie wargowe.

6.4.2 Uszczelnienie labiryntowe

W przypadku  watow  jednostopniowych
przektadni o wysokiej predkoéci, w dobrych
warunkach mozliwe jest uzycie uszczelnienia
labiryntowego nieniszczgcego powierzchni.

RYSUNEK 17. Uszczelnienie labiryntowe
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6.4.3 Uszczelnienie Taconite

Uszczelnienia Taconite wykorzystywane sg
w otoczeniu mocno  zapylonym. llos¢
okresowo naktadanego smaru nalezy
dostosowywa¢ do rozmiaru uszczelnienia.
Obudowa uszczelnienia wyposazona jest
w smarowniczki przeznaczone do dozowania
smaru.

RYSUNEK 18. Uszczelnienie Taconite

6.4.4 Uszczelka wargowa i ostona do
czyszczenia

Ostona do czyszczenia wykorzystywana
jest w trakcie cisnieniowego czyszczenia
przektadni. Zapobiega przedostawaniu sie
wody i zanieczyszczen do uszczelnien.

T

Ll — — L

|
RYSUNEK 19. Uszczelka wargowa i ostona do
czyszczenia
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6.4.5 Pierscien o przekroju V

Pierscien o przekroju V wykorzystywany
jest z innymi rodzajami uszczelnien do
zabezpieczania uszczelek przed
przedostawaniem sie drobnego pyiu.
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6.4.6 Komora osuszajaca i smarowane
lozysko

Komora osuszajgca wykorzystywana jest
w przekfadniach do mieszadet z pionowymi
watami wyjsciowymi, kiedy nalezy
koniecznie zapobiegal przeciekaniu oleju
przez uszczelnienie.

W komorze nastepuje smarowanie f{ozysk
i uszczelnien watéw.

Komora moze by¢ wyposazona w przewod
kontrolny umozliwiajacy sprawdzanie, czy
nastapit wyciek oleju.

i | | | | I

| | | I
AN ‘ £ 1 —

| | N
| | |

=T | |
[ o

RYSUNEK 20. Komora osuszajgca

i zastosowanie smaru.
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TABELA 7. llo$¢ smaru dla przektadni serii G do

mieszadet
llo$¢ smaru
Rozmiar o do
. llo$¢ smaru do :
przektadni . . pierwszego
. uzupetnienia w g o
zebatej napetnienia
wg
G-225 50 100
G-250 60 120
G-280 70 140
G-315 90 180
G-355 110 210
G-400 140 270
G-450 180 360
Wstepne napetnienie fozyska smarem
nastepuje na etapie produkcji.
Rasvausvali [h]/ Toisioakselin pyérimisnopeus nopeus [r/min]

5 50 100

150

Toisioakselin pysrimisnopeus [r/min]

200 250 300

Rysunek 21. Okres pomigedzy smarowaniami
zalezy od predkoSci obrotowej watu zdawczego.

W przypadku
osobno  nalezy

uszczelek
postepowac

smarowanych
zgodnie

Z wytycznymi podanymi w tabeli 8.

TABELA 8. Smarowanie uszczelek.

Rozmiar uszczelki,
D = srednica

(g na 6 miesiecy)

llos¢ smaru

zewnetrzna
D <180 mm 20
D > 180 mm 40
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7 Wyposazenie dodatkowe przektadni zebatej

7.1 Sprzegto jednokierunkowe

Sprzegto  jednokierunkowe zapobiega
niespodziewanej lub nieumysinie
spowodowanej zmianie dziatania maszyny
napedzanej na ruch wsteczny. Sprzegto
jednokierunkowe przektadni zebatej
umozliwia obrét urzgdzenia tylko w jednym
kierunku.

Sprzegta jednokierunkowe montowane sg
przez specjalistow Kumera Drives Oy. Przy
sktadaniu zamoéwienia na przektadnie
zebatg nalezy podaé wymagany

kierunek obrotu watu zdawczego.  FERSS

Obowigzkiem klienta jest
sprawdzenie poprawnego kierunku obrotu
silnika elektrycznego przed jego
uruchomieniem. Nieprawidtowy kierunek
obracania sie silnika moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia sprzegta jednokierunkowego.
Taki sam  skutek moze  przynie$é
tymczasowa zbyt wysoka wartos¢ momentu
obrotowego.

W przypadku wytgczenia urzadzenia
wsteczny moment obrotowy nie moze
przekraczacé wartosci momentu
obcigzeniowego przektadni. Na rysunkach
22-24  przedstawiono rozne  rodzaje
sprzegiet jednokierunkowych.

Fr T 1

RYSUNEK 22. Sprzegto jednokierunkowe, seria
F dla odlegtosci osi <140 mm.

RYSUNEK 23. Sprzegfo jednokierunkowe, seria
F dla odlegtosci osi 160 mm, 180 mm, 200 mm.

Vi

_<‘-.
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RYSUNEK 24. Sprzegto jednokierunkowe
serii G i D.
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7.2 Pompy ukladu smarowania

@
RYSUNEK 25. Pompa zebata.

Pompa zebata  wykorzystywana jest
w uktadach smarowania napedzanych

silnikiem elektrycznym. Dostepnych jest kilka
rozmiarow pomp. Wybo6r odpowiedniego
rodzaju pompy zalezy od zapotrzebowania
na chtodzenie oraz wymaganego poziomu

oleju w obiegu.

Pompe napedzang silnikiem
elektrycznym nalezy zawsze uruchamiaé

przed uruchomieniem przektadni
i wytgczaé po catkowitym  zatrzymaniu
przektadni.

Przektadnie walcowe i katowe

”»

RYSUNEK 26. Specjalnie zaprojektowana
pompa uktadu smarowania.

Specjalnie zaprojektowana pompa uktadu
smarowania wykorzystywana jest w ukfadzie
smarowania napedzanym przez wal.
Kierunek pompowania jest niezmienny,
niezaleznie od kierunku obrotu. Kofnierz
pompy zamontowany jest na obudowie
przekfadni i pompie potgczonej z watem.
Podczas montowania pompy nalezy upewnic
sie, ze stan otworéw wlotowych i wylotowych
oleju pompy jest prawidtowy.

Odpowietrzenie pomp smarowania

Po uzupetieniu poziomu lub wymianie oleju
smarowania w przektadni wyposazonej w
pompe olejowg montowang na wale nalezy
sprawdzi¢, czy obieg oleju rozpoczyna sie
natychmiast po uruchomieniu jednostki. Jest
to szczegodlnie wazne, jesli otwdr wlotu oleju
w pompie (strona ssaca) znajduje sie
powyzej  powierzchni  oleju  wewnatrz
przektadni, poniewaz powietrze w
przewodzie moze zablokowaé przeptyw do
pompy. W zwigzku z tym uktad wymaga
odpowietrzenia przed uruchomieniem.

Pompe mozna odpowietrzy¢ poprzez
napetnienie pompy oraz przewodu olejem po
uzupetnieniu poziomu lub wymianie oleju. W
tym celu nalezy otworzy¢ zlgcze weza lub
przewodu od strony wlotu (ssania) pompy |
wlaé olej do uktadu oraz do pompy. W ten
sposéb jednostka jest odpowietrzona |
gotowa do pracy.

Uwagal!

Odpowietrzenie pompy jest konieczne
w celu zapobiezenia awariom lub
uszkodzeniu przekfadni w zwigzku z
brakiem oleju smarowania podczas rozruchu.
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7.3 Uktad smarowania ci$nienioweqo

Przed uruchomieniem ukfadu smarowania
cisnieniowego nalezy podtgczy¢ czujniki
pomiarowe do uktadu sterowania.
W przypadku wystgpienia alarmu nalezy
natychmiast zidentyfikowac jego przyczyne.

Ponizej przedstawiono przyktadowy schemat
smarowania cisnieniowego:

O WATER IN

0 WATER OUT

OIL IN

RYSUNEK 27. Schemat uktadu smarowania
cisnieniowego.

7.3.1 Pompa (czesé 1)
Pompa smarowania posiada wbudowany

zawér bezpieczenstwa chronigcy ukiad
przed nadmiernym wzrostem cisnienia
w przypadku awarii. Cisnienie wyjsciowe
Wynosi 8 barow. Jezeli zawor

bezpieczenstwa pozostaje ciggle otwarty,
smarowanie przektadni nie przebiega
w prawidiowy sposob.

7.3.2 Przelgcznik cisnienia (czes¢ 2)
Przetgcznik cisnienia umozliwia sterowanie
uktadem smarowania przektadni. Fabrycznie
zadana wartos¢ dla przetgcznika cisnienia
wynosi 0,3-0,5 bara. W przypadku spadku
cisnienia ponizej tej wartoSci nalezy
niezwtocznie zatrzymacC dziatanie uktadu
i usungé usterke.
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7.3.3 Przelgcznik przeptywu (czesé 3)

Przetgcznik przeptywu moze by¢
wykorzystywany zamiast przetgcznika
cisnienia. Jezeli jest to konieczne, mozliwe
jest wykorzystywanie obu przetgcznikéw.
W przypadku spadku przeptywu oleju ponizej
wartosci zadanej nalezy niezwiocznie
zatrzymac dziatanie uktadu i usung¢ usterke.

7.3.4 Filtr oleju (czes¢ 4)

Filtr oleju zapobiega zanieczyszczaniu oleju.
Wyposazony jest w zawor obejsciowy, ktory
otwiera sie, gdy roznica cisnien wynosi
2,5bara. Po otworzeniu sie zaworu
obejsciowego olej nie jest filtrowany.

Jezeli na optycznym wskazniku droznosci
filtra oleju pojawia sie kolor czerwony, nalezy
wymieni¢ filtr. Filtr oleju moze by¢ réwniez
wyposazony  w elektroniczny  wskaznik
droznosci. Filtr nalezy wymienia¢ przy okaziji
wymiany oleju, co najmniej raz w roku.

7.3.5 Manometr (czes¢ 5)

Manometr wskazuje poziom cisnienia oleju
doptywajgcego do przekfadni.

7.3.6 Termometr (czes¢ 6)

Termometr wskazuje poziom temperatury
oleju doptywajagcego do przektadni.

7.3.6 Przetacznik temperatury (czes¢ 7)

Przetgcznik temperatury stuzy do
sterowania poziomem temperatury oleju
doprowadzanego do przektadni. Jezeli
poziom temperatury wykracza poza
dozwolong wartosé, uruchamiany jest alarm
uktadu sterowania.

7.3.8 Termostatyczny zawor wody
(czesé¢ 8)
Jezeli uktad smarowania cisnieniowego

posiada urzgdzenie ochtadzajgce wode, jej
przeptyw sterowany jest za pomocg zaworu
termostatycznego. Jezeli temperatura oleju
przekracza wartos¢ wstepnie ustawiong,
nastepuje otwarcie zaworu.
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7.3.9 Wymiennik ciepta (czesé 9)

Jezeli to konieczne, ukiad smarowania
ciSnieniowego moze zosta¢ wyposazony
w wymiennik ciepta ochtadzajgcy s$rodek
smarny. Wymiennik ciepta moze byé
chtodzony wodg lub powietrzem.

Chiodzony woda ukiad smarowania

cisnieniowego

Czesci uktadu dostosowane sg do pracy ze
stodkg wodg o wspoétczynniku pH wyzszym
niz 6. W razie koniecznosci wode chtodzacag
mozna wstepnie ogrza¢ i przefiltrowac
(100 pm) przed uzyciem wymiennika ciepta.
Temperatura wody chtodzgcej w ukfadzie
smarowania  cisnieniowego chtodzonym
wodg musi wynosi¢ od +4 do +40°C.
Sterowanie przeptywem wody odbywa sie
poprzez zawor termostatyczny.

RYSUNEK 28. Chtodzony wodg uktad
Smarowania cishieniowego.

Chiodzony powietrzem ukfad smarowania
cisnieniowego

Temperatura otoczenia chtodzonego
powietrzem uktadu smarowania
ci$nieniowego powinna wynosi¢ od -10 do
+40°C.
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RYSUNEK 29. Chtodzony powietrzem uktad
Smarowania cishieniowego.
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7.4 Sposoby chltodzenia przekiadni

W zaleznosci od warunkéw uzytkowania
stopien nagrzania przekfadni moze
powodowaé¢ koniecznos¢ jej osobnego
chtodzenia. Do poprawy wydajnosci cieplinej
przekfadni wykorzystywane sg trzy metody
chtodzenia.

Chiodnica oleju potgczona z uktadem
smarowania cisnieniowego zostata opisana
w poprzednim  rozdziale. Mozliwe jest
wykorzystanie wentylatora lub wezownicy

chtodzacej wode. Wybrane rozwigzania
chtodzgce zalezg od warunkdéw uzytkowania
urzgdzenia i wymagan dotyczgcych
wydajnosci chtodzenia.

7.4.1 Wentylator

Jezeli przekfadnia uzywana jest
w pomieszczeniu wolnym od pytu i z dobrg
wentylacjg, do jej chiodzenia mozna
wykorzystac wentylator lub kilka

wentylatoréw. Wentylator jest montowany
na state na wale przekiadni. Podczas
przestojow lub po pojawieniu sie zabrudzeh
nalezy czy$ci¢ wentylator i jego pokrywe.

RYSUNEK 30. Wentylator przektadni.
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7.4.2 Wezownica chtodzaca wode

Wezownica chiodzgca wode zamontowana
jest wewnatrz przekfadni w misie olejowej.
Potgczona jest zobiegiem wody, ktory
dostarcza wode do jej wnetrza. Jezeli
przektadnia posiada wezownice chtodzaca
wode, dodatkowe wyposazenie potrzebne do
chtodzenia wody lub wprawiania jej w obieg
nie jest objete dostawg. Obieg wody
kontrolowany jest przez zawor
termostatyczny, ktéry otwiera sie po
osiggnieciu przez olej pozadanej
temperatury.

RYSUNEK 31. WezZownice chtodzgce wode.

7.5 Podqgrzewanie oleju przekiadni

Jezeli temperatura otoczenia przekfadni jest
niska, istnieje mozliwo$¢ podgrzania oleju za
pomocg elementu grzejnego. Maksymalna
dozwolona wartos¢ mocy powierzchniowej
elementu grzejnego wynosi 1 W/cm?,

Wartosci napiecia wynoszg 230/400 V lub
400/690 V.

Wykorzystywany element grzejny nalezy
catkowicie zanurzy¢ w oleju!

Element grzejny moze by¢ sterowany za
pomocg termostatu lub, jezeli jego prad
obcigzeniowy przekracza wartosé
znamionowg pradu termostatu, za pomocag
osobnego regulatora stycznikowego.

RYSUNEK 32. Element grzejny
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7.6 Adapter do pomiaru drgan

Adaptery do pomiaru drgan moga stuzy¢ do
monitorowania stanu fozysk. Adaptery
mozna zamontowaé¢ w obudowie przekfadni,
obok odpowiednich tozysk.

RYSUNEK 33. Adapter i czujnik pomiaru drgan.

Podczas pomiaru poziomu drgan nalezy
zdjg¢ nasadke adaptera iupewni¢ sie, ze
jest on czysty iprawidiowo zamontowany.
Podtgczy¢ czujnik pomiaru drgan do
adaptera.

7.7 Czujnik temperatury PT-100

Czujnik temperatury PT-100 moze by¢
wykorzystywany do mierzenia temperatury
oleju w przektadni.

Sygnat wyjsciowy 2...20 mA (2-biegunowy)
Klasa ochrony: IP65 (standardowa)
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RYSUNEK 34. Czujnik temperatury.
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8 Prace konserwacyjne
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Podczas corocznej przerwy konserwacyjnej nalezy przeprowadzi¢ opisane ponizej procedury
konserwaciji i kontroli przektadni. Umozliwiajg one okreslenie stanu rzadzenia. Oprécz corocznej
inspekcji nalezy codziennie sprawdzac¢ dzwieki, temperature iwycieki z urzadzenia. Usterki

nalezy niezwtocznie usuwac.

Coroczne czynnosci konserwacyjne:
1. Wymiana oleju i kontrola

e Olej nalezy wymieniaé co rok (olej

mineralny) lub co dwa lata (olej
syntetyczny).

e Podczas wymiany oleju nalezy
kontrolowa¢ jego stan wcelu

stwierdzenia, czy dany okres jest
odpowiedni do wymiany oleju.

e Stan oleju nalezy sprawdza¢ za
pomocg wzroku i wechu. Zepsuty olej
charakteryzuje sie ciemng barwg
i ostrym zapachem.

e Stan oleju mozna réwniez okresli¢ na
podstawie badan laboratoryjnych,
ktore pomagajg okreslic wiasciwy
odstep czasowy dla wymiany.

e Po otwarciu
inspekcyjnych
dokfadnie
powierzchnie uszczelnienia.
Przed zamknieciem pokryw
rozprowadzi¢ nowg warstwe sSrodka
uszczelniajgcego.

pokryw
przekfadni
oczyscic

2. Wymiana korka odpowietrzajacego

o Korek odpowietrzajacy nalezy
wymieniac przy okazji wymiany oleju.

3. Kontrola zebéw

e Przeprowadzana wzrokowo przez
pokrywe wziernika

4. Wykrywanie mozliwych wyciekéw
i sprawdzanie urzadzen do
smarowania
e Sprawdzi¢ uszczelnienie watéw
e Sprawdzi¢ szczelnos¢ potaczen |,
jezeli to konieczne, dokrecenie srub
i szczelno$¢ potaczen rurowych.
e Sprawdzi¢ szczelno$¢ pompy olejowej
o Sprawdzi¢ szczelnosé chtodnicy oleju
e  Wymienic filtr oleju

5. Czyszczenie wentylatora

e Jezeli w przektadni zamontowany jest
wentylator, nalezy go wyczyscic.
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9 Rozwigzywanie probleméw

Przektadnie walcowe i katowe

Problem

Mozliwe przyczyny

Zapobieganie/naprawa

Uszkodzone uszczelki

Normalne zuzycie

Zuzycie spowodowane
oddziatywaniem pytu

Twardnienie spowodowane
wplywem ciepfta

Oczysci¢ powierzchnie
uszczelnien i poprawi¢
dziatanie uktadu smarowania

Wymienic uszczelki wargowe

Wymieni¢ uszczelki Viton

Uszkodzone tozyska

Niedostateczne smarowanie

Zuzycie spowodowane przez
Zzanieczyszczenia

Poprawi¢ dziatanie uktadu
smarowania, zwiekszy¢ ilos¢
oleju lub poziom jego lepkosci

Usprawni¢ dziatanie filtra i/lub
skrocic przerwy miedzy
wymianami oleju

Uszkodzony wat

Zmeczenie materiatu,
obcigzenie zewnetrzne

Sprawdzi¢ wspoétosiowosé
sprzegiet

Sprawdzi¢ naprezenie pasa
napedzajgcego

Zuzycie korozyjne polaczen

Przecigzenie, zmienne
obcigzenie, wstrzasy, drgania

Poprawié potgczenia

Uszkodzona powierzchnia
zebow

Wzery korozyjne
(Zbyt duze obcigzenie)

Powstawanie wzerow
(Zbyt duze obcigzenie)

Rysy

Wytamane zeby
(Zbyt duze obcigzenie)

Zwiekszy¢ ilos¢ Srodka
smarnego

Uzy¢ srodka o wiekszej
lepkosci

Przefiltrowac olej smarujacy

Naprawi¢ btedy powstate przy
montazu
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